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Wymagania wstepne

Podstawowa z zakresu podstaw budowy maszyn, technologii wytwarzania i przetwarzania materiatéw oraz
urzgdzenh technologicznych.

Cel przedmiotu

Poznanie zaawansowanych technologii przetwérstwa tworzyw sztucznych, nowoczesnych metod
wytapiania i rafinacji metali i stopdw oraz specjalnych metod odlewania, nowych technologii obrébki
plastycznej oraz obrobki skrawaniem. Poznanie zasad budowy, dziatania i eksploatacji urzadzen
sterowanych numerycznie oraz ich sterowan i programowania obrébki.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza:

Student ma rozszerzong wiedze o technikach wytwarzania.

Student ma wiedze nt. tendencji rozwojowych w technikach wytwarzania

Student zna nowoczesne technologie przetworstwa tworzyw sztucznych, specjalnych metod odlewania,
obrobki plastycznej oraz obrobki skrawaniem

Student potrafi wskaza¢ obszary zastosowania zaawansowanych technologii wytwarzania



Student jest w stanie scharakteryzowa¢ budowe i zasady dziatania maszyn i urzgdzen technologicznych
sterowanych numerycznie

Umiejetnosci:

Student potrafi dostrzegac i identyfikowac problemy pojawiajgce sie w systemach oraz procesach
produkcyjnych raz dobieraé i stosowac¢ metody i narzedzia odpowiednie do ich rozwigzania
Student potrafi dobrac technike wytwarzania dla produkcji wyrobow

Student potrafi uzsadni¢ zastosowanie zaawansowanych technologii wytwarzania

Student umie dobra¢ maszyny i urzgdzenia CNC do realizacji proceséw wytwarzania wyrobu

Kompetencje spoteczne:

Student rozumie koniecznos¢ dokonywania zmian w procesach produkcji oraz w przedsiebiorstwie
Student rozumie potrzebe ciggtego uczenia sig; potrafi inspirowac i organizowac¢ proces uczenia sie
cztonkéw zespotu

Student jest Swiadomy roli zaawansowanych technologii wytwarzania w gospodarce i zyciu cztowieka
Student przejawia aktywng postawe we wdrazaniu nowych technologii wytwarzania

Metody weryfikacji efektow uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Wyktad: Zaliczenie na podstawie egzaminu pisemnego sktadajgcego sie z 5 pytan ogdlnych (zaliczenie w
przypadku poprawnej odpowiedzi na min. pytania: <3 - ndst.; 3 - dst; 3,5 - dst+; 4 - db; 4,5 - db+; 5 -

bdb) przeprowadzanego na koniec semestru.

Cwiczenia laboratoryjne : Zaliczenie na podstawie sprawozdan z odbytych ¢wiczen laboratoryjnych
zgodnie z wytycznymi prowadzgcego ¢wiczenia.

Tresci programowe

Przedstawienie najnowszych technologii ubytkowych i bezubytkowych. Zapoznanie z aktualnymi
tendencjami rozwojowymi przetwarzania materiatéw polimerowych, odlewnictwie i obrébce plastycznej oraz
obrobce skrawaniem.

Tematyka zaje¢

Wyktad:

Czesé 1

1. Tendencje rozwojowe w przetwarzaniu tworzyw polimerowych, w odlewnicwie oraz w obrébce
plastycznej

2. Ustawianie i monitorowanie stabilnosci procesu wtryskiwania.

3. Technologia wyttaczania foli ptaskie;.

4. Technologia odlewania rotacyjnego.

5. Charakterystyka wybranych specjalnych metod wytwarzania odlewow.

6. Modelowanie i symulacja procesu odlewania

7. Wykonywanie odlewow ze stopdéw tytanu stosowanych w technice i medycynie ( implanty).
8. Wykorzystanie metod Rapid Prototyping w odlewnictwie.

Czesc 2

1. Tendencje rozwojowe w obrobce skrawaniem.

2. Mikroobrébka i obrobka superprecyzyjna.

3. Monitorowanie procesu skrawania.

4. Wybrane aspekty obrobki elektroerozyjne;.

Czesc 3

1. Wprowadzenie, definicje, podziat obrabiarek, parametry, napedy, oznaczanie osi
2. Struktury kinematyczno-geometryczne obrabiarek

3. Budowa, zespoty funkcjonalne, opcje dodatkowe obrabiarek

4. Struktura kosztowa obrabiarek

5. Podziat, zasady i sposoby programowania obrabiarek CNC

6. Trendy w konstrukcji obrabiarek CNC

Cwiczenia laboratoryjne :

Czesc 1

1. Symulacja procesu odlewania w programie NovaFlow&Solid.



2. Optymalizacja warunkow zasilania odlewu przy wykorzystaniu symulacji procesu odlewania.

3. Analiza stanu naprezen wyrobdw wtryskiwanych wytworzonych przy zmiennych warunkach procesu
przetworczego metodg elastooptyki.

4. Wtryskiwanie doktadno$ciowe i stabilnos¢ procesu wtryskiwania.

5. Technologia odlewania rotacyjnego.

Czes¢ 2

6. Monitorowanie stanu ostrza.

7. Obrobka precyzyjna materiatéw trudnoskrawalnych.

8. Porownanie drgzenia elektroerozyjnego i skrawania dla réznych materiatow i ksztattow przedmiotu.
Czes$c 3

1. Podstawy programowania dialogowego w uktadzie sterowania firmy Heidenhain

2. Badania symulacyjne serwonapedu

3. Badanie dynamiki pozycjonowania stotu obrotowego w zakresie matych przemieszczen

4. Obrobka na frezarce CNC

5. Przektadnia elektroniczna

Metody dydaktyczne

Wykiad: prezentacja multimedialna ilustrowana przyktadami podawanymi na tablicy, rozwigzywanie
zadan.

Cwiczenia laboratoryjne: obstuga maszyn przetwérczych i obrabiarek, wykonywanie eksperymentéw,
rozwigzywanie zadan, dyskusja, praca w zespole. Praca przy stanowiskach komputerowych.
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Uzupetniajgca:

1. Czasopisma: Przeglad Odlewnictwa, Plastics Review, Rubber Review, Plast News, Tworzywa Sztuczne,
Przetworstwo Tworzyw. Czasopismo/a z obrébki skrawaniem.
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3. Smorawinski A., Technologia wtrysku, WNT, Warszawa 1989.

4. Popielarski P., NF&S - Symulacja procesu odlewania. Instrukcja w formacie PDF dostepna na stronie
internetowej laboratorium CAD/CAE Zaktadu Odlewnictwa InstytutuTechnologii Materiatéw.

5. Cichosz P.: Narzedzia skrawajgce. WNT Warszawa 2006.

6. Praca pod redakcjg Zebrowskiego H.: Techniki wytwarzania. Obrébka wiérowa, $cierna i erozyjna.
Oficyna Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw 2004.

7. Hassan El-Hofy: Fundamentals of Machining Processes. Conventional and Nonconventional Processes.
CRC Press 2019.

8. Programowanie ISO Podrecznik uzytkownika Heidenhain, 1994 (w jezyku polskim, angielskim i
niemieckim).

9. Gessner A., Fotogrametria i skanowanie w technologii korpusow obrabiarkowych, WPP, 2015.

10. Gessner A., Teoretyczne i doswiadczalne podstawy doboru korpuséw w zespoty obrabiarkowe, WPP
2016.

Bilans naktadu pracy przecietnego studenta



Godzin ECTS
taczny naktad pracy 150 6,00
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 90 3,50
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 60 2,50

laboratoryjnych/éwiczen, przygotowanie do kolokwidow/egzaminu,
wykonanie projektu)




